Zebra und Urknall-KISAM

Packend Naturwissenschaften unterrichten
vom 1. bis 9. Schuljahr

INGOED Klett und Balmer Verlag Zug



/Zebra - anregende Themen fiir das Fach
Mensch und Umwelt 1. bis 4. Klasse

Mit Zebra

m regen Sie die Kinder zum Entdecken und Handeln an

m bertlicksichtigen Sie unterschiedliche Niveaus

m sind Sie firs altersdurchmischte Lernen bestens gertistet
u

sparen Sie Zeit bei der Unterrichtsvorbereitung

Handelnd die Welt entdecken

Die neuen Zebra-Projekthefte regen mit einer Vielzahl von interessanten
Ideen und Impulsen Buben wie Middchen an, sich selbst und

ihre Umwelt auf vielfédltige Art zu erforschen und zu beschreiben.

Individuell und flexibel einsetzbar - auch im altersdurchmischten Lernen
Die Projekthefte beriicksichtigen die unterschiedlichen Niveaus Ihrer
Schiilerinnen und Schiiler in Bezug auf die Leseleistung, den
Wissens- und Kénnensstand sowie das Interesse. Dadurch eignen sie
sich auch fiir den Einsatz im altersdurchmischten Lernen.

Wissen erwerben und Methodenkompetenz entwickeln

Neben dem Erwerben von Kenntnissen und Fertigkeiten entwickeln

die Kinder vielfdltige Methodenkompetenzen. Sie lernen Phidnomene zu
beobachten, zu beschreiben und zu untersuchen. Auch das Planen,
Durchfiihren und Auswerten von Experimenten wird immer wieder

angewendet.

Effiziente Unterrichtsvorbereitung

Fiir die rasche Umsetzung im Unterricht steht alles bereit. Der Kommentar-
band liefert Thnen didaktische Hinweise und weiteres Material in Form

von Kopiervorlagen, Illustrationen und Hoérbeispielen.



Mit diesen Lehrwerksteilen arbeiten Sie und die Kinder

Spannende Projekthefte

22 Projekthefte zu unterschied-
lichen Themen regen die Kinder zu
vielfdltigen Tétigkeiten an:
Beobachten, Schreiben, Malen,
Lesen, Experimentieren und Nach-
schlagen. Sie umfassen 24 bis 32
gelochte und perforierte Seiten.
Dank einer Schnellhefter-Klammer
kann jedes Heft zur Portfoliomappe
umfunktioniert werden.

ZEBRA 1/2

Mensch, Natur und Kultur

Projekt Wasser

Reichhaltiger Kommentarband

Im Kommentarband finden Sie
alles fiir die effiziente Unterrichts-
planung. Sie erhalten eine kurze
Einfithrung in das Konzept und
den Aufbau. Darauf folgen Infor-
mationen zu allen Projekten:
Lernziele, Material-Listen, Sach-
informationen und Vorschlige zur
Durchfiihrung.
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ZEBRA

Sachunterricht

Lehrerband mit CD-ROM und Audio-CD

CD-ROM mit Kopiervorlagen

Die CD-ROM ist Bestandteil des
Kommentarbandes. Sie enthilt eine
umfangreiche Materialiensamm-
lung: Kopiervorlagen im Word-
Format, Illustrationen und Pikto-
gramme. So kénnen Sie einfach
eigene Arbeitsblitter erstellen

oder bestehende Vorlagen Thren
Bediirfnissen anpassen.

Audio-CD

Die Audio-CD ist Bestandteil des
Kommentarbandes. Sie enthdlt

die Lieder und Hoérbeispiele, die fiir
die Bearbeitung der Projekte niitz-
lich sind. Sie ist auch einzeln
erhdltlich.




Zebra weckt die Entdeckerlust

Viele Farbfotos, bunte Illustrationen und eine grosse Leseschrift sowie kurze und einfach
zu verstehende Texte laden die Kinder zum Entdecken und Handeln ein.

Name: Datum: Name: Datum:
Projekthefte Pauline experimentiert mit Luft Wasser hat eine Haut
i [E] < Zuerst iiberlege ich,
1-/2- SChUI]ah r Experiment s e GES BENEia, ? Konnen Biiroklammern schwimmen?
Fir dieses Experiment # Vermute: e [ nein
. . brauche ich: * : Lo
Gelb hinterlegte Seiten eine durchsichtige re— - Griin hinterlegte
stellen die Hauptmethoden Plastikflasche, einen - Biroklammern = Seiten bieten

Luftballon und viel Puste.

+ Schiissel mit Wasser

des Projektes ausfiihrlich Experimente, die

Beim Experimentieren Warum sollte man

vor. muss man immer 3 keine Glasflasche
aufpassen. Es darf nicht nehmen?

gefdhrlich werden.

sich mit ein-

> Biege eine Biiroklammer so und setze sie ‘ , fachen Materia-

auf das Wasser. Was beobachtest du? lien durchfiihren

Ich bereite das
Experiment vor und
vermute, was wohl
passieren wird.
Dann fiihre ich das
Experiment durch.

lassen.

@ Gib einen Tropfen Spiilmittel dazu. Was passiert?

[EE]

Beobachtung

Dabei beobachte ich

genau, was passiert.

Ich schreibe oder

zeichne meine Beob-

achtungen auf. Man

nennt das protokollieren. =

@ Wie erkldrst du dir das? ? e ‘%

Das Zebra Franz fiihrt die
Kinder durch alle Projekt- )

Ich versuche mir das
hefte. Es stellt Fragen und Ergebnis zu erkldren.

1 " PL ifré 3
gibt humorvolle Kommentare. M
-3 ﬁ,

S W T
UK
Projekt Luft

. Es gibt ein Tier, das auf der
Haut des Wassers lduft.
Finde heraus, wie es heift.
Was passiert mit ihm, wenn

das Wasser verschmutzt
wird?

Projekt Wasser



Name: Datum: Name: Datum:

Projekthefte Janina und Marcel machen eine Unser Begleiter: Der Mond

3 /4 Schuljahr Versuchsreihe mit einem Belastungstest Unser Planet, die Erde, wird
- - nur von einem Mond auf ihrer
Reise begleitet. Dabei dreht

sich der Mond um sich selbst

Wir untersuchen, wie viel Gewicht verschiedene Briicken aus Papier
tragen kénnen.
Wir legen die Briicken nacheinander iiber zwei Ziegelsteine und stellen

Diese Methodenseite
erklart den Kindern in ein-

eine Plastikschale in die Mitte. Wir schiitten so lange vorsichtig Sand in
die Schale, bis die Briicke zusammenbricht. Wenn die Schale voll ist,
bevor die Briicke bricht, verschlieen wir sie und stellen eine zweite

und um die Erde. Dafiir benétigt
er jeweils ungefdhr einen Monat.
Der Mond ist nur etwa ein Viertel
so groB wie die Erde und unser

Schale oben drauf.

ndchster Nachbar im Weltall.
Er leuchtet jedoch nicht selbst,
sondern wird von der Sonne

angestrahlt.
E

1. Der Mond erscheint uns innerhalb eines Monats
in verschiedenen Formen. Vermute, warum dies so ist.

fachen Worten, was ein

dass 1969 der erste Mensch
einen Spaziergang auf
dem Mond wagte?"

Belastungstest ist und wie

er durchgefiihrt wird.

Zahlreiche einfach durch-

zufiihrende Experimente

zeichnen die Projekte aus.

m 2. Erforsche die Mondphasen mit zwei Mitschiilern in einem Versuch.

Du brauchst:

- eine Taschenlampe

+ einen Ball

- einen abgedunkelten Raum

Zebra-Expertenfragen sind

i WH Wir wiegen, bei wie viel

als Differenzierungs-

- = Gramm Sand die einzelnen 3. Was konntest du als ,Erdenkind*
Briicken zusammenbrechen. beobachten? Wie erkldrst du dir . . .
Die Ergebnisse schreiben wir das? Notiere deine Ergebnisse angebOt fur Klnder mlt
in eine Tabelle. auf dem Forscherbogen.

mehr Kenntnissen

und Interesse gedacht.

& - Warum sehen wir immer die gleiche Seite des Mondes?

« Finde heraus, was der Mond mit Ebbe und Flut zu tun hat.

10

Projekt Bauen und Konstruieren Projekt Erde und Weltall




Alles ist vorbereitet

Weiterflihrende Arbeitsblatter sind im Kommentarband als Kopier-

vorlagen und auf der CD-ROM als veranderbare Word-Dateien zu finden.

© Emst Kiet Verlag GmbH, Stuttgart 2009

Name: Datum:
Die Wiesenblumen-Kartei
1. @ &7 Suche dir eine
Wiesenpflanze und
zeichne sie moglichst
genau.
2. ¢ Wie heit die Pflanze?
3. 4 Kreuze die richtige
Antwort an.
Stdngel
<O =
o —
O griin 0 krumm [0 weich O glatt
O braun O haarig O hart O stachlig
[0 gerade [} O rau [}
Blatt
JZ‘%
——
O griin O spitz O rau O hart
O zackig O O glatt O
O rund O weich
Blite
JZ{? ‘ >
e~ N
O gelb [0 weich O riecht nicht
O blau O hart [ riecht sip
O weiB O stachlig O stinkt
[} [} O

2u Zebra Projekt Wiese, Seite 15

© Emst Kiot Verlag GmbH, Stuttgart 2010

Name: Datum:
Teste die Schwerkraft

Sicher hast du dir auch schon einmal gewiinscht, schwerelos wie ein Astronaut in der
Luft zu schweben. Leider ist dies auf der Erde nur fiir ganz kurze Zeit méglich, denn
alles wird in Richtung Boden gezogen. Wenn du in die Luft hiipfst, landest du auto-
matisch wieder auf der Erde. Diese i wird genannt, sie
ist tiberall.

1. Denk dariiber nach:
Warum fallen wir nicht von der Erde?

2. Teste die Anziehungskrdfte in der Sporthalle
oder auf dem Pausenhof:

+ Suche dir einen Partner, stellt euch gegeniiber
und fasst euch an beiden Hénden.

+ Nun dreht euch erst langsam und dann immer
schneller im Kreis. Lehnt euch dabei leicht nach hinten.

- Was spiirt ihr?

Ahnlich ist es in unserem Sonnensystem: Alles zieht an allem. Unsere Sonne
ist jedoch viel groBer als unsere Erde und die anderen Planeten. Sie zieht diese
deshalb mehr an. So kreisen alle Planeten um die Sonne.

3. Wie ist das bei unserer Erde und ihrem Mond? Kann der Mond einmal auf die
Erde fallen?

« Wie fiihlt es sich an, wenn du mit dem Schulbus
oder dem Auto uber eine Kuppe féhrst?

« Was spiirst du, wenn du beim Schaukeln am héchsten
Punkt angekommen bist, bevor die Schaukel zuriickschwingt?

+ Was fiihlst du, wenn du auf einem Trampolin springst?

2u Zebra 3/4; Projekt Erde und Weltall, Seite 3 KV 3




Die Zebra-Projekthefte sorgen flr Abwechslung

ZEBRA

Projekt Erfinderwerkstatt

Zebra 1./2. Klasse
Baume
978-3-12-270760-6 | Fr. 7.20 ©

Erfinderwerkstatt
978-3-12-270767-5 | Fr.7.20 ¢

Kérper und Gesundheit
978-3-12-270761-3 | Fr.7.20 ¢

Luft
978-3-12-270765-1 | Fr. 7.20 ¢

Sinne
978-3-12-270762-0 | Fr.7.20 ¢

Wasser =
978-3-12-270766-8 | Fr. 7.20 ¢

ZEBRA 12

Mensch, Natur und Kultur

Wiese
978-3-12-270764-4 | Fr.7.20 &

Zeit
978-3-12-270763-7 | Fr.7.20 ¢

Kommentarband mit CD-ROM
und Audio-CD
978-3-12-270782-8 | Fr. 28.60 ®

Audio-CD einzeln
978-3-12-270815-3 | Fr.10.80 ®

Projektheft-Paket
Je 1 Exemplar aller 8 Hefte
978-3-12-270809-2 | Fr. 41.90 @

m Mit Buchvorschau zum Blattern: www.klett.ch/zebra

Zebra 3./4. Klasse
Bauen und Konstruieren
978-3-12-270774-3 | Fr.7.20 ¢

Erde und Weltall =
978-3-12-270775-0 | Fr.7.20 ¢

Experimentierwerkstatt m
978-3-12-270778-1| Fr.7.20

Feuer
978-3-12-270777-4 | Fr.7.20 €

Gewadsser m
978-3-12-270780-4 | Fr.7.20 ©

Korper und Gesundheit
978-3-12-270771-2 | Fr.7.20 ¢

Korper und Sexualitat
978-3-12-270770-5 | Fr.7.20 &

Medien und Konsum =
978-3-12-270772-9 | Fr.7.20 ¢

Nutztiere und Nutzpflanzen
978-3-12-270781-1 | Fr. 7.20 ¢

Radfahren und Verkehr =
978-3-12-270769-9 | Fr.7.20 &

Wald
978-3-12-270779-8 | Fr.7.20 ¢

Wasser und Wetter m
978-3-12-270776-7 | Fr.7.20 &

Zeitreise m
978-3-12-270773-6 | Fr.7.20 ¢

Zusammen leben
978-3-12-270768-2 | Fr.7.20 ¢

Kommentarband mit CD-ROM
und Audio-CD
978-3-12-270783-5 | Fr. 30.00 @

Audio-CD einzeln
978-3-12-270816-0 | Fr.10.80 ®

Projektheft-Paket A

Themen fiir die 3. Klasse
Experimentierwerkstatt
Gewasser

Korper und Gesundheit
Medien und Konsum
Nutztiere und Nutzpflanzen
Wasser und Wetter
Zusammen leben
978-3-12-270810-8 | Fr. 39.50 @

Projektheft-Paket B

Themen fiir die 4. Klasse
Bauen und Konstruieren
Erde und Weltall

Feuer

Korper und Sexualitat
Radfahren und Verkehr
Wald

Zeitreise

978-3-12-270811-5 | Fr. 39.50 @




«Die Verbindung bio-
logischer, chemischer

Urknall-KISAM - der einzigartige Lernmedienverbund und physikalischer

.e . . Aspekte zu grossen
fur die 5. bis 9. Klasse Themen wie <Sehen
oder (Horen» fordert
das vernetzte Denken
Mit Urknall-KISAM der Schiilerinnen und
Schiiler.»

Andreas Schulthess
Sekundarschule, Birsfelden

m unterrichten Sie fachertbergreifend Physik, Chemie und Biologie

m gelingt Ihnen ein handlungsorientierter und nachhaltiger Unterricht

m motivieren Sie lhre Schiilerinnen und Schiiler durch spannende Themen
u

fiihren Sie praxiserprobte Versuche ganz einfach durch

Facheriibergreifender und handlungsorientierter Unterricht Versuche, die gelingen

Urknall-KISAM behandelt pro Jahrgangsband ganzheitlich die Ficher Die Versuchskarteien bieten Ihnen eine Vielzahl von praxiserprobten
Physik, Chemie und Biologie und kniipft zusédtzlich Verbindungen Versuchen. Sie sind methodisch vielseitig einsetzbar, sei es im Klassen-
zu anderen Fichern wie Geografie und Geschichte. Im Zentrum des Lehr- verband oder im Werkstattunterricht.

mittels steht das Beobachten und selbststindige Erforschen.
Zwei Verlage - ein Lehrwerk

Motivierte Schiilerinnen und Schiiler Urknall-KISAM ist eine Koproduktion zwischen dem Klett und Balmer

Die Inhalte der Schulbiicher orientieren sich an der Erlebniswelt Verlag und dem INGOLDVerlag. Der Klett und Balmer Verlag ist verantwort-
der Schiilerinnen und Schiiler und zeigen ihnen interessante Zuginge lich fiir die Schulbiicher und Begleitbdnde. Die KISAM-Versuchskarteien

zu naturwissenschaftlichen Themen auf. und Materialien stammen aus dem Hause Ingold.

Kompletter Lernmedienverbund

Die Komponenten Buch, KISAM-Versuchskartei und KISAM-Versuchs-
material sind optimal aufeinander abgestimmt. Sie ermoglichen den von
den Lehrplianen geforderten modernen naturwissenschaftlichen Unter-
richt und erlauben es Thnen, sich auf Ihre piddagogisch-didaktische Arbeit
zu konzentrieren.



Mit diesen Lehrwerksteilen arbeiten Sie
und lhre Schilerinnen und Schiler

Schulbuch

Das Schulbuch ist das Zentrum des
Lernmedienverbundes. Einfache
Versuche und Aufgaben sowie
Verweise auf die KISAM-Versuchs-
karteien ermoglichen IThnen einen
handlungsorientierten und ficher-
verbindenden Unterricht.

Begleitband

Der praktische Begleitband bietet
Thnen den didaktischen und fach-
spezifischen Hintergrund zu den
Themen. Vertiefende Arbeitsblitter,
Losungen und Querverweise zu
anderen Fichern vervollstindigen

das Angebot und garantieren eine
effiziente Unterrichtsvorbereitung.

KISAM-Versuchskarteien

Die KISAM-Karteien bieten Thnen
150 praxiserprobte Versuche, die
methodisch vielseitig einsetzbar
sind. Sie sind in einer Schiiler- und
in einer Lehrerversion erhiltlich.

KISAM-Material

Mit dem schulerprobten KISAM-
Experimentiermaterial ist sicher-
gestellt, dass alle benétigten
Materialien vorhanden sind. Das
vereinfacht die Durchfithrung
der Versuche wesentlich.



Attraktive Themen wecken die Neugier

Die Inhalte des Schulbuchs motivieren die Schilerinnen und Schiler durch einen hohen

Lebens- und Alltagsbezug. Die Doppelseiten mit dem wichtigsten Wissen werden erganzt

durch Werkstatt-, Lexikon- und Ratgeber-Seiten.

3

Tiere um uns

Wie Hund und Katz

Wir mégen ihr kuscheliges Fell, das leise Schnurren
und die samtweichen Pfotchen. Dabel
keineswegs nur ein Schmusetier.

t die Katze

Heftige Schwanzbewegungen dagegen
driicken bei ihr eine starke Erregung aus.
Lauft uns jedoch ein Hund entgegen, wedelt
er vor Freude ganz aufgeregt mit dem
Schwanz. Begegnen sich nun Hund und Kat-
ze, s0 kommt es wegen der unterschied-
lichen Kérpersprache zu «Missverstandnis-
sen». Was der Hund als Freude anzeigt,
versteht die Katze als dusserste Erregung und
Kampfbereitschaft. Wenn beide nun als
Jungtiere gemeinsam aufgezogen werden,
lernen sie von Anfang an die «Sprache» des
anderen verstehen. Eine Tierfreundschaft
entsteht. Hund und Katze erwecken dann
den Eindruck, als seien sie unzertrennlich.

Das Grundwissen - auf
weissem Hintergrund -
wird klar dargestellt und
verstandlich formuliert.

[1] Hund und Katze Katzen verstehen lernen
wachsen gemein-

f,z:' ;eu,: ;:ZJ;’Z;_, Ihr seid wieder mal «wie Hund und
verstehen. Katz». Diese Redensart bekommt man im- se Schnurren beim Streicheln sind ein Zei-
mer dann zu horen, wenn man sich stan- chen dafiir, dass sich die Katze wohl fiihlt.
dig mit jemandem streitet. Man kénnte nun  Macht die Katze dagegen einen Buckel [4],

Der erhobene Schwanz [5] und das lei-

meinen, dass sich Hunde und Katzen tber- straubt dazu ihr Fell und faucht sie, so ist
haupt nicht vertragen. Wenn sie jedoch als sie einem moglichen Angreifer gegentiiber
Jungtiere gemeinsam aufgezogen werden, verteidigungsbereit. Man sollte sie dann lie-
gibt es keinerlei Streitigkeiten oder gar An-  ber in Ruhe lassen. Mit ausgiebigem Kratzen

griffe. Beide lernen schon friih, den anderen an Baumstdammen [2] scharft sie ihre Krallen
2u verstehen. und markiert ihr Revier. Das Herumstreichen

und Schmusen an den Beinen [5] ist ein Zei-
Verhaltensweisen sind unterschiedlich  chen der Zutraulichkeit. Mit lautem Miauen

betteln Katzen haufig nach Futter. Zum
Kommt uns eine Katze entgegen, dann st Abgrenzen des Reviers wird Harn verspritzt,
2ur Begriissung der Schwanz hoch aufge- und zur Paarungszeit rufen die Kater ganz
richtet, ohne dass sich dessen Spitze bewegt.  besonders laut.

«Katzenwische»

«Mach nicht so eine Katzenwaschel» Das
sagt die Mutter, wenn sie meint, dass wir
uns nicht richtig waschen. Dabei sind Katzen
sehr reinliche Tiere. Sie putzen sich standig.
Mit der rauen Zunge wird das Fell an Brust,
Bauch und an den Pfoten beleckt und «ge-
waschen». Der Speichel reinigt das Fell und
schiitzt auch vor Milben, die sich sonst ein-
nisten wiirden. Kérperteile, die von der
Zunge nicht erreicht werden, durchstreicht
die Katze mit den Pfoten. Diese werden im-
mer wieder sorgfaltig abgeleckt. Manchmal
knabbert die Katze sogar mit ihren Zahnen
bestimmte Stellen im Fell durch.

Katzen sind Saugetiere

In manchen Sommernéchten lassen uns jau-
lende und kreischende Laute aus dem Hof
oder dem Garten kaum in den Schlaf kom-
men. Der Kater wirbt um die Kétzin. Zwei-
bis dreimal im Jahr ist die Katze paarungsbe-
reit. Nach 9 Wochen Tragzeit werden 2 bis 9
Junge [6] geboren. Sie sind noch véliig hilflos,
blind, und ihre Haut hat nur wenige Haare.

4 bis 5 Wochen werden die jungen Kitzchen
gesaugt und gepflegt.

Katzenabstammung

[6] Katzennach-

Merkmal

» Katzen zeigen, wie andere Tiere
auch, fiir ihre Art ganz typische Ver-
haltensweisen. Diese sind ihnen ange-
boren und missen nicht erst erlernt
werden.

» Die verschiedenen Rassen unserer
Hauskatze stammen von der in Nord-
ostafrika und Vorderasien lebenden
Falbkatze ab. Die Tiere haben viele
ibereinstimmende Merkmale in ihrem
Kérperbau, und sie zeigen dieselben
Verhaltensweisen.

P Katzen sind Saugetiere. Nach etwa
9 Wochen Tragzeit werden 2 bis 9 Junge
geboren, die in den ersten Lebenswo-
chen von der Mutter gesiugt und ge-

pflegt werden.

Merkséatze mit den wichtigs-
ten Lerninhalten sind grau
hinterlegt.

Denkmal

@ Beschreibe die unterschiedlichen
Verhaltensweisen der Katzen auf den
Abbildungen [1] - [5]. Formuliere einen
Kleinen Text, der dieses Verhalten er-
Klart.

© Suche aus dem Text dieser Seite
alle weiteren Verhaltensweisen heraus
und schreibe sie auf. Erganze deine
Notizen zu einem «Worterbuch der
Katzensprache, indem du erklarst,
was die Verhaltensweisen zu bedeuten
haben.

© Die Wildkatze und der Luchs sind
wild lebende Verwandte unserer Haus-

In den gelben Kastchen
finden die Schiilerinnen
und Schiiler knifflige

und spannende Aufgaben
zum Selberldsen.

Katze. Informiere dich Gber beide Tiere
und fertige dazu einen Steckbrief an.

In Nordostafrika und Vorderasien lebt
die Falbkatze [7]. Von ihr stammt unse-
re Hauskatze ab. Beide sind sich in ihrer
Gestalt, in der Farbung des Felles und
in ihren Verhaltensweisen sehr &hnlich.
Hauskatzen sind Warme liebende Tiere
und scheuen Nésse. Sie sind ebenso
wie Falbkatzen Einzelginger und in der
Dammerung und nachts aktiv.

Bei den alten Agyptern wurden vor
etwa 4000 Jahren die ersten Falbkatzen
gezahmt. Zunichst galten die Katzen
als heilig, sie wurden verehrt und durf-

ten weder gequilt noch getétet wer-
den. Mit dem Getreideanbau und der
Lagerung von Getreide traten aber
auch Mause und Ratten in grosser Zahl
auf. Nun wurden die Katzen als Mause-
und Rattenvertilger beliebt und sehr
geschatzt. Die Jagdleidenschaft blieb
auch bei der Hauskatze immer ein
wichtiges Zuchtziel. Noch heute gibt
es Falbkatzen. Die Falbkatze st ein Kul-
turfolger, das heisst, sie sucht in den
Siedlungen die Nahe des Menschen
und wird schnell zutraulich.

(7] Falbkatzen suchen auch
als Wildtiere die Néahe
des Menschen.

Interessierte und neugie-
rige Schiilerinnen und
Schiiler erhalten auf dem
lila Hintergrund zusatzliche
Informationen.



Das Schulbuch - Zentrum des Lernmedienverbundes

Handelhd kommen die Schilerinnen und Schiiler den Phadnomenen in Natur und Technik

auf die Spur. Sie reflektieren und interpretieren die Entdeckungen und bauen nachhaltig

Wissen auf.

Luft und was in ihr steckt

N Luft ist ein Gasgemisch aus Stickstoff,
Sauerstoff, verschiedenen Edelgasen und

Der Aufbau des Lehr-
werks bleibt iiber alle
Klassen gleich: Die
Informationen auf
weissem Hintergrund
entsprechen dem
Grundwissen.

Es ist nicht ganz leicht, wenn
man sich all die Geriiche und Diifte,
die in der Luft liegen, oder gar den
Gestank, den Staub und all die an-
deren Verunreinigungen aus der Luft
einmal wegdenken soll. Was dann
noch Ubrig bleibt, bezeichnet man
als reine Luft. Deshalb ist die Luft
aber noch lange kein Reinstoff.

Luft - ein buntes
Gasgemisch

Unter einer Glasglocke verbrennt
roter Phosphor heftig qualmend zu
einem weissen Stoff. Das Verbrennen
hért nach einiger Zeit auf, obwohl
noch geniigend roter Phosphor vor-
handen ist. Der Wasserspiegel unter
der Glasglocke steigt dabei um etwa
einen Finftel der eingeschlossenen
Luftmenge an. Zur Verbrennung
wird also nur ein ganz bestimmter
Teil der Luft benétigt. Diesen Luftbe-
standteil nennt man Sauerstoff. Halt
man in das verbliebene Restgas eine
brennende Kerze, so erlischt sie so-

Die lila hinterlegten
Informationen gehen
iiber das Grundwissen
hinaus. Sie bieten
Hand fiir einen diffe-
renzierten Unterricht.

fort. Der iibrig gebliebene Teil der
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Stickstoff bildet den Hauptbestandteil
der Luft. Etwa ein Funftel der Luft be-
steht aus Sauerstoff. Kohlenstoffdioxid
macht nur etwa den

Kohlenstoffdioxid.

Luft erstickt die Flamme und heisst
deshalb auch Stickstoff. Sein Anteil
macht nahezu die restlichen vier
Fiinftel der Luft aus. Ein weiteres Gas
der Luft ist das Kohlenstoffdioxid. Es
entsteht, wenn Holz, Kohle oder OI
verbrannt werden. Ebenso atmen al-
le Lebewesen Kohlenstoffdioxid aus.
Nur jedes dreitausendste Teilchen in
der Luft ist ein Kohlenstoffdioxidteil-
chen. Edelgase, wie zum Beispiel

Warum man Sauerstoff
mit «0» schreibt

Elemente sind die Grundbausteine,
aus denen alle Stoffe aufgebaut
sind. Jedes Element ist mit einem
Symbol unverwechselbar gekenn-

Helium, Argon oder Krypton, kom-
men nur in geringen Mengen in der
Luft vor. Je nach Luftfeuchtigkeit
befindet sich ausserdem viel oder
wenig Wasserdampf in der Luft.

Hell aufleuchtend
oder ziemlich triib

Auf den ersten Blick sind die Luft-
gase alle gleich. Sie sind geruch-, ge-
schmack- und farblos. Nur wegen

kénnen als Kugeln dargestellt wer-
den (sie unterscheiden sich aller-
dings in ihrer Grésse voneinan-
der). Man kann sich dann sofort
ein Bild von diesen Teilchen ma-
chen. Allerdings ist diese «Schreib-»

zeichnet. Diese
haben ihren Ursprung im Griechi-
schen und Lateinischen, der Spra-
chen der Gelehrten friiherer Zeiten.
Sauerstoff kommt eben von Oxyge-
nium (O) und Stickstoff heisst auch

und damit kleinsten Teil dieses Luftwiir-
fels aus. Auch die Edelgase kommen nur
in geringen Mengen vor. Alle Luftgase
sind farb- und geruchlos.

N).
Auch die Atome und
Molekille der Luftgase

bzw. «Mal meistens recht
umstandlich. Mit Buchstaben und
Zahlen geht das viel schneller. Die
Atome erhalten ihr Buchstaben-
symbol, und die Anzahl der Atome
geht aus einer tiefergestellten Zahl
hinter dem Buchstaben hervor. Aus
dem langen Wort Kohlenstoffdioxid
wird dann das kurze CO,.

Helium ist viel leichter als die anderen

Luftbestandteile. Deshalb wird es als
Filllgas fiir Zeppeline verwendet.
Mit Neon und anderen Edelgasen

gefillite und verschiedenfarbige Leucht-
stoffrohren machen die Nacht nicht nur

zum Tage, sondern auch bunt.

ihrer besonderen Eigenschaften
kann man sie schliesslich doch unter-
scheiden.

Sauerstoff hat die Eigenschaft,
eine Verbrennung zu fordern, ohne
selbst dabei zu brennen. Ein nur
noch leicht glimmender Holzspan,
der in einen Glaszylinder mit reinem
Sauerstoff getaucht wird, flammt des-
halb hell auf. Die Glir ist

sche locken. In Wasser gel6st heisst

ein Nachweis fiir Sauerstoff.
Kohlenstoffdioxid lasst sich durch
Schiitteln leicht aus einer Sprudelfla-

Hell aufleuchtend

und nachweisen kann.

Allein, zu zweit
oder zu mehreren

Luft ist eine Mischung aus verschie-
denen Gasen. Jedes Gas fir sich
genommen ist jedoch ein Reinstoff.
Die Teilchen der Edelgase sind ein-
zelne Atome. Sie gehen keinerlei
Verbindung mit anderen Atomen
ein. Sowohl der Stickstoff (N) als
auch der Sauerstoff () in der Luft
kommen jeweils als Molekiil vor.

Sie bestehen immer aus zwei

Hier erfahrst du, wie man Sauerstoff herstellen

dieses Gas Allerdings
sollte die Flasche nicht mehr ganz
voll sein. Mit einem durchbohrten
Stopfen, einem gebogenen Glas-

gleichen, miteinander verbunde-
nen Atomen. Auch Kohlenstoff-
dioxid st ein Molekil. Es besteht
allerdings aus Atomen verschiede-
ner Elemente, aus zwei Sauerstoff-
atomen und einem Kohlenstoffa-
tom. Kohlenstoff kommt in allen
organischen Stoffen vor. Beim Ver-
brennen verbindet sich der Kohlen-
stoff mit dem Sauerstoff der Luft
2u Kohlenstoffdioxid (CO,). Kohlen-
stoffdioxid entsteht auch bei der
Atemtatigkeit von Lebewesen.

rohr kann es in Kalkw|

tet werden. Wenn ein|
ruchloses Gas Kalkwa:
wasserprobe), kann es|
um Kohlenstoffdioxid|

«Die Themen sind
sagenhaft ausgewahlt.
Sie passen zum
Lehrplan und interes-
sieren die Kinder.»

Karl Gloor
Primarschule, Wetzikon

asser umgelei-
farb- und ge-
ser triibt (Kalk-
sich dabei nur
handeln.

Ziemlich triib

nachweisen kann.

KISAM

Hier erfahrst du, wie man Kohlenstoffdioxid

Feuer- und Zauberluft

Noch vor 200 Jah

ren bezeich-

neten Naturforscher den Sauerstoff
als «Feuerluft». Was meinst du zu

dieser Bezeichnung?

KISAM

Der Gassee, in dem man ertrinken kann

Mit diesem Versuch lemst du

2wei Eigenschaften

des Kohlenstoffdioxids kennen.

Die gelben Notizzettel
weisen den Weg in die
KISAM-Versuchskartei.

Der orange Kasten signa-
lisiert, dass es sich um
eine Aufgabe und einen
Versuch handelt, die

die Schiilerinnen und Schii-
ler selbststandig durch-
fiihren konnen.



Diese Versuche gelingen

Die Versuche finden Sie in den KISAM-Versuchskarteien. Die praxiserprobten Experimente werden
in Wort und Bild so beschrieben, dass die Schiilerinnen und Schiiler sie selbststéandig durchfiihren

konnen. Ihr Gewinn: ein spannender und handlungsorientierter Unterricht mit wenig Aufwand.

Die Versuchskarten fiihren

die Schiilerinnen und Schiiler

sicher durch die Versuche.
Sie sind plastifiziert und
dadurch robust und viele
Jahre verwendbar.
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Auf der Vorderseite stehen
Lernziel, Zeitbedarf,
Materialliste und eine
schiilergerecht formulierte
Versuchsanleitung.
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Die Riickseite enthalt ein

Foto zur Versuchsanordnung
und Tipps fiir das Gelingen.

KISAM Schiilerkartei 7
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«Die Aufgaben regen

dazu an, sich aktiv mit
den einzelnen Themen
auseinanderzusetzen.»

Andreas Schulthess
Sekundarschule, Birsfelden

Zu jedem Versuch
der Schiilerkartei
gibt es in der
Lehrerkartei eine
entsprechende
Karte mit Hinter-
grundinfos,
Tipps und Losungs-
hinweisen.

KISAM Lehrerkartei 7



«Die Tests in der Praxis
haben gezeigt, dass
dieses Lehrmittel auf
allen drei Niveaus,

von der Kleinklasse bis
zum Progymnasium,
eingesetzt werden
kann.»

Dieter Kaufmann

Unterrichtsvorbereitung leicht gemacht

Der Begleitband bietet den fachspezifischen und didaktischen Hintergrund

zu den Themen. Sein hoher Informationsgehalt ermdglicht es Ihnen, auch «fachfremde»
Inhalte kompetent zu vermitteln.

Hier finden Sie prominent die Ziel-
setzungen, die mit der Einheit im
Schulbuch erreicht werden sollen.

«Zur Sache» liefert die Hintergrund-
informationen zum Thema. So haben
Sie schnell den Uberblick iiber den
Stoff.

Leiter Abteilung Aufsicht im Amt
fiir Volksschulen BL, Liestal

Lernziele Die Schiller und Schillerinnen sollen wissen,

dass Luft ein gasformiges Gemisch mit den

m Luft und was in ihr steckt

Das relativ seltene Element Krypton (Kr) findet seine hauptsichii-

Stickstoff (zu etwa #/5) und Sauerstoff (zu etwa '/5)ist. In geringen
Mengen sind auch Kohlenstoffdioxid, Edelgase und je nach Luft-
feuchtigkeit auch Wasserdampf enthalten.

Die § sollten die Nachweismethoden fir Sauerstoff und Kohlen-
stoffdioxid kennen und anwenden konnen.

Schliesslich sollen die § die chemischen Zeichen C, N, O und CO,
fiir Kohlenstoff, Stickstoff, Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid ken-
nenlernen.

Die Zusammensetzung des unsere Erde

umgebenden Gasgemisches Luft stellt sich in Prozent (%) wie

Dieser Abschnitt bietet methodisch-
didaktische Hinweise und wertvolle
Tipps fiir eine abwechslungsreiche
Unterrichtsgestaltung.

Urknall 7 - Begleitband

folgt dar, wobei einige Werte (z. B. Wasserdampf, Ozon) von
der Wetterlage abhangen:
78,09 Stickstoff
2095 Sauerstoff
0,93 Argon
0,03 Kohlenstoffdioxid
0,038-5,42 Wasserdampf
0,018 Neon
0,000524 Helium
2*10+ Methan
TT04 Krypton
54108 Stickstoffmonoxid
5*10% Wasserstoff
0,8410% Xenon
2410 ©ozon
2*10¢ ‘Ammoniak
3,500 Jod
641018 Radon
Dariiber hi halt Luft ioxi ioxid und

weitere Bestandteile in geringeren Mengen, abhangig auch von
regionalen Gegebenheiten (Luftverschmutzung).

In den Abschnitten «Zur Sache» der Doppelseiten 66, 70 und 71
wird auf die Elemente Sauerstoff, Kohlenstoff und Stickstoff in Ver-
bindung mit dem Aspekt «Oxide» eingegangen. Auf der vorlie-
genden Doppelseite finden zusatzlich die Edelgase Erwahnung:
Als Edel i I der Vill.

che allem zur Fillung von Glihlampen mit hoher

Zur Arbeit mit der Doppelseite JRRNRRINY

lung auf haufig erlebte Luftverschmutzungen zeigt der Einstiegs-
text, dass auch reine Luft kein Reinstoff ist.

Der Abschnitt «Luft - ein buntes Gasgemisch» nennt die Haupt-
bestandteile der Luft, im Kasten wird der Aufbau dieser Stoffe
néher gebracht.

Im Mittelpunkt der Doppelseite stehen die Versuche zum Nach-
weis von Bestandteilen der Luft. In Anlehnung an den «Hochwas-
sers-Versuch von DS 38 wird unter einer Glasglocke roter Phos-
phor verbrannt (Achtung: roter Phosphor it giftig, der Versuch
kann auch mit einer Rechaudkerze gemacht werden). Die Wasser-
siule steigt auch bei diesem (sich selbst erklarenden) Lehrerver-
such um einen Fiinftel. Die Flamme erlischt, obwohl noch Brenn-
stoff da ist. Der verbrauchte Teil der Luft ist der Sauerstoff. Eine in
das Rest h ischt. Di

Flamme weist das Fehlen von Sauerstoff nach.

Der Abschnitt «Hell aufleuchtend oder ziemlich triib» beschreibt
die beiden Nachweismethoden fiir Sauerstoff und Kohlenstoffdio-
xid. Ein glimmender Holzspan leuchtet - in Sauerstoff getaucht -
hell auf. Kohlenstoffdioxid tribt Kalkwasser.

/' KISAM V16 «Hell aufleuchtend»

Material, Versuchsanordnung und L8sung siehe
Karte L16 (Lehrerkartei)

L KISAM V17 «Ziemlich triib»

" Material, Versuchsanordnung und Losung siehe
Karte L17 (Lehrerkartei)

Der Nachweis mit Kalkwasser (Calciumhydroxididsung,
Ca(OH)p in Wasser) beruht darauf, dass Kohlenstoffdioxid

des Periodensystems, darunter Helium, Neon, Argon und Krypton.
Es handelt sich ausnahmslos um einatomige, farb- und geruchlose
Gase mit extrem niedrigen Siedetemperaturen, die chemisch
usserst reaktionstrge sind.

Argon (Ar) ist in der Luft das Edelgas mit dem héichsten Anteil. In
der Technik findet es u.a. Verwendung als Fiillgas fir Leuchtrh-
ren und als Schutzgas bei Elektroschweissungen.

Helium (He) dient als Fillgas fiir Ballone, als Kaltemittel, Schutz-
und Trigergas. In den letzten Jahren gewann es besondere Bedeu-
tung bei der Supraleitung.

Neon (Ne) ist haufig Fiillgas fiir Gasentladungslampen und
L Shren als Heli emisch wird es auch in Gaslasern

eingesetzt.

mit dem C: das in Wasser

Salz Calciumcarbonat bildet. Dies fiihrt zu einer Tribbung der
Losung. Nach lingerem Stehenlassen setzt es sich als Nieder-
schlag ab. Da auch die Luft CO enthilt, ist Kalkwasser nicht
unbegrenzt haltbar. Man stellt es her, indem man einen
Teeloffel Calciumhydroxid in destilliertes Wasser (man kann.
auch gebrannten Kalk - Calciumoxid - in Leitungswasser
16sen) gibt und das Gefiiss gut verschliesst. Langsam 16st sich
dann etwas von dem Hydroxid. Bei Bedarf giesst man etwas.
von der Lisung ab und fiillt mit destilliertem Wasser wieder
auf.

Name, Klasse:

Datum: Blatt-Nr.:

Urknall 7

Die Luft als gasférmiger Kérper

1.

2. In einem gasférmigen Koérper sind - im Gegensatz zu

die Teilchen . Gase kann man deshalb

Modell: fest

Modelt: lissig Modell: gasformig

Stickstoff, Sauerstoff & Co.

V15: Unverbrauchte Luft besteht etwa zu

Was erkennst du aus den abgebildeten
Versuchen?

Luft nimmt einen

ein; sie ist folglich ein

und Kérpern —

Unverbrauchte Luft ist ein Gemisch verschiedener Gase und enthalt vor allem Stickstoff, Sauerstoff,
geringe Anteile verschiedener Edelgase und wenig Kohlenstoffdioxid.

3. Fiihre die KISAM-Versuche V15 bis V18 durch und erganze dann die Sétze.

aus Sauerstoff.

Vie: lasst einen glii Holzspan
V17: K wird durch Kohler
Vvis: ioxid ist farblos und als Luft. Es Atmungsvorgange.

4. Beschrifte das Kuchendiagramm:
«N» (Stickstoff)

«O2» (Sauerstoff)

«CO2» (Kohlenstoffdioxid)

«ilbrige Gase»

© Als Kopiervorlage freigegeben. Klett und Balmer AG, Zug 2005

Zu vielen Doppel-
seiten des
Schulbuchs finden
Sie im Begleit-
band Arbeitsblatter
mit zuséatzlichen
Informationen und
themenbezogenen
Auftragen.



Passgenau auf die Versuche abgestimmt - das KISAM-Material

Das KISAM-Material bietet Ihnen alles, was Sie flirs Experimentieren brauchen:
Gerate, Behalter und Labor-Utensilien. Das Material ist klar geordnet
und kann dank Inhaltsfotos ordentlich verrdumt werden. Es zeichnet sich

durch hohe Qualitat und grosse Schultauglichkeit aus.

Gut ausgeriistet fiir Versuche in der 5. und 6. Klasse Das komplette Experimentiermaterial fiir die 7. bis 9. Klasse
Das Material fiir die 5. und 6. Klasse besteht aus den Gruppen- Ein komplettes Set fiir eine Schiilergruppe (3 bis 4 Schiiler)
boxen KISAM A, KISAM B und KISAM C. der 7. bis 9. Klasse besteht aus 10 Boxen (KISAM 0 bis 9)

Das Klassenmaterial wird in einer separaten Box angeboten. und dem noétigen Zusatzmaterial.




«Ich bin ein richtiger

Fan von Urknall-KISAM . .

geworden! Bis jetzt Lassen S e Sl Ch U rkn d | | - K | SAM
haben wir keine

Probleme. Das Kasten- VO I‘Ste I | en

system hat sich wirk-

lich bewahrt.» Prasentation

Roger Keller Sie mochten den Lernmedienverbund unverbindlich kennen lernen?
Oberstufenzentrum, Gams Wir présentieren und erkldren Ihnen die einzelnen Komponenten - Biicher,

Versuchskarteien, Experimentiermaterial - und deren Zusammenwirken.

Individuelle Beratung

Auch fiir massgeschneiderte Beratungen sind wir gerne da. Welcher Weg
ist fiir Thre Schule sinnvoll? Wo stehen Sie, wo wollen Sie hin? Wir zeigen
IThnen Moglichkeiten auf.

Erganzung von bestehendem Material

Wollen Sie bestehendes Schiiler-Experimentiermaterial verwenden und mit
KISAM-Material ergdnzen? Wir machen eine Bestandesaufnahme IThrer
Experimentiermaterialien und erstellen Ihnen eine Offerte, die auf Ihre
Schule zugeschnitten ist.

Bitte wenden Sie sich an: Martin Kastli, INGOLDVerlag
Telefon: 062 956 11 43; E-Mail: martin.kaestli@ingoldag.ch
www.ingoldag.ch

Die Kunststoffboxen - hier KISAM 1 - Das komplette KISAM-Material finden Sie unter:
passen ins Norm-35-Schrank- www.ingoldag.ch > E-Shop >
programm und sind stapelbar. Lernmedien Prim bzw. Sek 1 > Natur und Technik



Handlungsorientiert Naturwissenschaften unterrichten
mit Urknall-KISAM

Urknall 5/6

Schulbuch
978-3-264-83941-8 | Fr. 42.00 ¢

Begleitband
978-3-264-83593-9 | Fr. 56.00 @

KISAM-Versuchskartei 5/6, Schiiler
45 Karteikarten
978-3-03700-057-1 | Fr. 69.05 e m

KISAM-Versuchskartei 5/6, Lehrer
47 Karteikarten
978-3-03700-062-5 | Fr. 69.05 e m

© Bei diesen Titeln erhalten Sie als Lehrperson ein Priifstiick mit 25% Rabatt, wenn die Moglichkeit besteht,
diese im Klassensatz einzufiihren. | ® Keine Priifstiicke moglich. | Die aufgefiihrten Preise beinhalten die Mehr-
wertsteuer und gelten fiir den Direktverkauf bei Klett und Balmer. Anderungen vorbehalten, Preisstand 1.3.2011.

P264-1811 (03/11)

Urknall 7

Schulbuch
978-3-264-83594-6 | Fr. 42.00 ¢

Begleitband
978-3-264-83595-3 | Fr. 58.00 @

KISAM-Kartei 7, Schiiler
47 Karten
978-3-03700-054-0 | Fr. 69.05 o m

KISAM-Kartei 7, Lehrer
47 Karten
978-3-03700-059-5 | Fr. 69.05 e m

Urknall 8

Schulbuch
978-3-264-83596-0 | Fr. 46.00 €

Begleitband
978-3-264-83597-7 | Fr. 58.00 @

KISAM-Kartei 8, Schiiler
43 Karten
978-3-03700-055-7 | Fr.6315 e m

KISAM-Kartei 8, Lehrer
43 Karten
978-3-03700-060-1 | Fr. 6315 @ m

Klett und Balmer AG, Verlag, Baarerstrasse 95, 6302 Zug

Telefon 041726 28 50, Fax 041726 28 51, info@klett.ch

www.klett.ch, www.urknall-kisam.ch
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Urknall 9

Schulbuch
978-3-264-83598-4 | Fr. 42.00 ¢

Begleitband
978-3-264-83599-1 | Fr. 58.00 @

KISAM-Kartei 9, Schiiler
25 Karten
978-3-03700-056-4 | Fr. 41.20 o m

KISAM-Kartei 9, Lehrer
25 Karten
978-3-03700-061-8 | Fr. 41.20 @ m

m Die KISAM-Karteien und das KISAM-Material
erhalten Sie beim INGOLDVerlag.

Urknall 5-9
Allgemeine Karten

KISAM-Kartei 7-9

Allgemeine Karten fiir Schiiler
10 Karten, plastifiziert, vierfarbig
978-3-03700-053-3 | Fr. 19.05 e m

Allgemeine Karten fiir Lehrer
12 Karten, kartoniert, einfarbig
978-3-03700-058-8 | Fr.19.05 e m

Pakete

KISAM-Kartei 5/6, Lehrerbundle
Je 1 Schiiler- und 1 Lehrerkartei
978-3-03700-066-3 | Fr.120.65 o m

KISAM-Kartei 7-9, Lehrerbundle
Je 1 Schiiler- und Lehrerkartei
978-3-03700-064-9 | Fr. 336.95 e m
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