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Impulse fiir den erfolgreichen Physikunterricht

Passgenauer Inhalt in einem Band

Als genau abgestimmtes Lehrwerk, ermoglicht
«Impulse — Grundlagen der Physik fiir Schwei-
zer Maturitatsschulen» den Unterricht im Grund-
lagenfach Physik optimal zu gestalten.

Auf der Grundlage der aktuellen Lehrwerkreihe
«Impulse Physik» aus dem Ernst Klett Verlag ist
eine

einbdndige Ausgabe entstanden, welche den Stoff
des Grundlagenfaches in einem tibersichtlichen,
modernen und lesefreundlichen Layout anbietet.
Als Grundlage fiir die Auswahl der Inhalte
dienten die Richtlinien der Schweizerischen Ma-
turititskommission, welche ab 1.1.2009 giiltig
sind, sowie die Empfehlungen der «Treffpunkte»
der Arbeitsgruppe HSGYM.

Klare Struktur und Alltagsbezug

«Impulse» zeichnet sich durch den systemati-
schen Aufbau und das tibersichtliche Layout
aus.

Jedes Kapitel beginnt mit Versuchen, welche
die Schiiler mit einfachen Mitteln durchfiihren
konnen. Diese Versuche fordern das wissen-
schaftliche Denken und fiithren tiber in die The-
orie sowie die konkreten Fragestellungen.

Neben der Stoffvermittlung wird grosser Wert
auf Alltagsbezug, Reflexion sowie Festigung
und Uberpriifung von Kénnen und Wissen ge-
legt: Am Schluss jedes Kapitels findet sich ein
«Ruckblick» mit Beispielen, Fragen, Merksitzen
und Heimversuchen. Die Schiilerinnen und
Schiiler konnen ihren Lernstand einschat-

zen und gewinnen so zusatzliche Sicherheit.
Im ganzen Lehrwerk besteht die Moglichkeit
fiir selbststdndiges Arbeiten, welches am Gym-
nasium immer wichtiger wird, um trotz knap-
per Stundendotation den Unterricht optimal
vor- und nachbereiten zu konnen.

Fakultative Erganzungen bereichern das Werk
um interessante, iiber den Lehrplan hinaus-
gehende Informationen.

Die Losungen zu den Aufgaben im Buch stehen
den Lehrpersonen als kostenloser Download
auf www.klett.ch zur Verfiigung.

Visuelle Gestaltung schafft Klarheit

«Impulse» besticht nicht nur durch seinen fun-
dierten Inhalt, sondern auch durch das klar
strukturierte Erscheinungsbild. Die zahlreichen
Abbildungen und Illustrationen zeigen den
Zusammenhang zum Text auf und tragen zur
Veranschaulichung des Lernstoffes bei.
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Seite aus dem Buch, verkleinert.

Versuche zur Heranfiihrung an das neue Thema.

B1

Wurfbewegungen

Das Werfen, mit Stein oder Spe

sere Entfernungen Ziele en konnte.

B V1 Aus einem grossen Vorratsbehalter
fliesst unten Wasser durch ein waagerechtes
Rohrchen aus (+ B1). Das Wasser folgt einer
parabelférmigen Bahn.

B V2 Zwei gleiche Kugeln befinden sich auf
gleicher Hohe. Die erste wird waagerecht ab-
geworfen, die zweite daneben zum gleichen
Zeitpunkt frei fallen gelassen (+B2). Beide
Kugeln stossen im Fallen zusammen. Die hori-
zontale Abwurfgeschwindigkeit wird gedndert.
Wieder stossen die Kugeln zusammen. Dies ge-
schieht auch, wenn die Startposition der Kugel
2 horizontal entlang der s,-Achse verschoben
wird. Durch Auswerten stroboskopischer Auf-
nahmen in einem s,-s,-Koordinatensystem er-
geben sich die aufgefiihrten Messwerte (+ B2).

B V3 Mit einer Digitalkamera wird ein Kugels-
toss aufgezeichnet (= B3) und mit einem Video-
analyseprogramm ausgewertet. Tabelle B4

tins 00 01 02 03 | 04
sghm 0 07 15 | 22 | 29
sjinm | 20 | 24 | 27 | 28 29

B4

Der Wurf im Experiment Wie erzielt ein
Kugelstosser eine moglichst grosse Weite?
Physiker haben verschiedene Methoden, sol-
che Fragen zu bearbeiten. Eine davon ist das
Experiment. Dabei wird ein Vorgang im Labor
so nachgebaut, dass er wiederholt werden
kann und interessierende Einfliisse messbar
untersucht werden konnen. Ein Kugelstosser
stosst die Kugel mit dem Arm unter einem
gewissen Winkel aus einer Hohe ab, die durch

B5 Nach dem Abwurf wird die Flugbahn der Kugel nur durch die Gewichtskraft

bestimmt.

108 Bewegungen in einer Ebene
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tins

achte den Menschen zum erfolgreichen Jager, der tiber gros-

Q Q.
10 O O
20 O O
304 O O

0| 005 010 015 | 020 025

Sy incm 0 70 135 205 @ 275 | 340
syincm 0 10 50 | 11,0 | 195 | 305

B2

zeigt das Ergebnis. Im s,-s,-Diagramm ergibt
sich eine Parabel.

06 | 07 08 09 | 10 17
44 | 51 59 | 66 | 74 81
27 | 24 | 20 | 15

0,9 0

seine Korpergrosse und Armlange bestimmt
ist. Zur experimentellen Nachbildung liesse
sich eine Federkanone verwenden. Man kann
den Winkel durch unterschiedliche Neigung
des Laufes einstellen und das Gewehr in ver-
schiedenen Hohen befestigen. Die Armkraft
wird durch die Kraft einer gespannten Feder
ersetzt. Bei gleich bleibender Masse findet

man:

- Eine grossere Kraft bewirkt eine grossere

Weite.

- Die Weite hangt vom Winkel ab.
- Stimmen Abwurf- und Landungshdéhe iiber-

ein, erreicht man bei 45° die grosste Weite.

B A1 Untersuche den Zusammenhang zwi-
schen Winkel und Weite beim Spritzen mit
einem Wasserschlauch.

B A2 Betrachte die Grafik B2 und diskutiere
den moglichen Ablauf der Bewegungen
ohne den Einfluss der Erdanziehungskraft.

Aufgaben unterstiitzen den Lernprozess.




Seite aus dem Buch, verkleinert.

Grafiken und lllustrationen erleichtern das Verstédndnis.

Der senkrechte Wurf Wird ein Pfeil vom Ort
s, mit einer Anfangsgeschwindigkeit v, senk-
recht nach oben geschossen, so wiirde er ohne
Einfluss der Erdanziehung mit konstanter
Geschwindigkeit nach oben fliegen. Tatsachlich
befindet er sich aber gleichzeitig im freien Fall.
Es gilt:
v=vy,-g-tund s= s, +v0-t—%-t2
Im hdchsten Punkt ist die Geschwindigkeit
null. Esist v, =g - t. Dieser Punkt wird nach
der Zeit t|, = vy/g erreicht. Der Kérper befindet
sich dann in der Position
2 2

sh=so+v0-%— %'§=SO+;_;
Der waagerechte Wurf Bei einem waage-
rechten Wurf nahert sich der Kérper genauso
schnell dem Boden wie beim freien Fall. Beim
Absprung verlasst ein Skispringer die Schanze
nahezu waagerecht (= B1). Auf ihn wirkt in
horizontaler Richtung keine Kraft, FX =0, in
vertikaler Richtung wirkt allerdings die Ge-
wichtskraft Fy=-m-g nach unten. Damit
ergibt sich in horizontaler Richtung eine Bewe-
gung mit konstanter Geschwindigkeit und in
vertikaler Richtung eine mit konstanter Be-
schleunigung.
Die Flugbewegung beschreibt eine gekriimmte
Bahn. Sie lasst sich in einem Koordinaten-
system, dessen Ursprung in der Absprungstelle
liegt, besonders einfach darstellen. Die
s,-Achse zeigt horizontal in Absprungrichtung
und die s -Achse senkrecht nach oben (> B1).
Die idealisierte Bewegung eines zum Zeitpunkt
t=0 mit der Geschwindigkeit v, waagerecht
abspringenden Skispringers wird von zwei
Beobachtern beschrieben:
Der erste Beobachter bewegt sich mit der
Geschwindigkeit v, = v, ldngs der s,-Achse. Er
beobachtet nur eine Fallbewegung. Zu jedem
Zeitpunkt t =0 befindet sich der Springer bei
s, = -%g - t2 und besitzt die Geschwindigkeit
vy=-g-t.
Der zweite Beobachter lasst sich langs der
sy-Achse frei fallen. Er beobachtet nur eine
waagerechte Bewegung des Springers. Zu
jedem Zeitpunkt t =0 bewegt er sich in glei-
cher Hohe mit dem Springer und sieht diesen
in der horizontalen Position bei s, = v, - t bzw.
S, =Vy-t.
Zusammengefasst ergeben die Beobachtun-
gen die Ortskoordinaten des Springers fiir
jeden Zeitpunkt t:

- : 1.2
Sx= Vot sowie s =-5g-t
Diese Gleichungen gelten auch fiir andere
waagerecht geworfene Korper. Wird t=s,/v,

Sy

B1 Ein Skispringer vollzieht einen fast waagerechten «Wurf»

in die Gleichung fiir sy eingesetzt, so ergibt
sich die Gleichung der Bahnkurve; sie ist ein
Teilstiick einer nach unten offenen Parabel:

B D B
=729 vé 2v S

® Die Bahnkurve der Wurfbewegung ist eine
Parabel.

Fiir die Geschwindigkeit entlang der Bahn-
kurve gilt:

V=7 +v, und v=y2+v2 =2+ g2 12

Der schiefe Wurf Bei einem schiefen Wurf
kann die Anfangsgeschwindigkeit v, des Kor-
pers als zusammengesetzte Bewegung in
horizontaler Richtung mit der Geschwindigkeit
v, und in vertikaler Richtung mit der Geschwin-
digkeit v, gedacht werden. Es gilt (+ B2):

Vy = Vy o * COS 0 = konstant
s,=(vy-cosa) - t

Vv, =V,

Y y,o-g-t=(va-sina)-g-t

- i _1 g2
S, =S,0* (Vo-sina)-t-5g-t

Kommt der Kérper am Boden an, so ist die
Bewegung beendet, dann ist s, = 0. Die Dauer
t,, des Wurfes ist eine Losung der Gleichung
fur s, = 0. Die zugehdrige Wurfweite erhalt
man durch Einsetzen von t,in die Gleichung
firs,.

X

B A1 Zeige, dass ein mit der Anfangsge-
schwindigkeit v, nach oben geworfener
Korper die Anfangsposition wieder nach der
Flugzeit t=2v,y/g erreicht.

Bemerkung:

Bei den Betrachtungen
zu den Wiirfen wurde
idealisierend von der
Luftreibung abgesehen.

Vo - sina

B2 Komponenten der
Anfangsgeschwindig-
keit v,

Bewegungen in einer Ebene 109




Hinweise zur Gliederung des Buches

«Impulse» soll Schiilerinnen und Schiiler sowie
Lehrpersonen durch den Unterricht im Grund-
lagenfach Physik an Schweizer Maturitdtsschulen
begleiten. Das Lehrwerk will den Unterricht

mit seinen Experimenten im Klassenverband
nicht ersetzen, aber unterstiitzen. Es bietet zu-
dem die Moglichkeit, den Lernstoff auch selbst-
standig

zu erarbeiten oder den Unterricht zu vertiefen
und zu ergdnzen. Dazu enthdlt es interessante
Zusatzinformationen, gibt zahlreiche Anre-
gungen, um selbst zu forschen und verkntipft den
theoretischen Stoff mit physikalischen Phéno-
menen aus Natur und Technik.

Die Seiten im Buch sind so gestaltet, dass ein
rascher Uberblick iiber Inhalt und Gedankengin-
ge moglich ist.

Themenbereich

Das Buch ordnet den Stoff

in sieben Themenbereiche:

- Sehen, horen, fiihlen

- Mechanik

- Warme

- Elektrizitat und Magnetismus

- Atome und Kerne

- Schwingungen, Wellen
und Quanten

- Bauteile der Elektronik

SEHEN, HOREN, FUHLEN

Licht sehen

Kapitel

Eine reprasentative Abbildung
iber die ganze Seitenbreite
markiert den Beginn eines neuen
Kapitels, darunter steht die
Kapiteliiberschrift. Die Uberschrift
wird auf jeder der folgenden
Seiten unten neben der Seitenzahl
wiederholt. Inhalt: verschiedene
Erscheinungen, Erfahrungen und
Fragestellungen, die zum Stoff
hinfiihren.

hm

-

Unterkapitel

Ein Unterkapitel beginnt mit
Versuchen auf hellblauem Hinter-
grund und der Beschreibung
grundlegender Experimente,
Beobachtungen und Messergeb-
nisse.

Daran schliesst sich das Basis-
wissen mit Problemgeschichte,
Erklarungen und Folgerungen,
Begriffsdefinitionen, Merksatzen
und Aufgaben an.

Ergédnzungen

Abschnitte oder ganze Seiten

auf graublauem Hintergrund und

mit blauer Fahne «Erganzung»

enthalten:

- Weiterfiihrenden Stoff

- Zusatzinformationen zu Kon-
texten aus Natur und Technik

- Arbeitsmethoden und
Vorgehensweisen der Physik

- Anleitungen zum selbst-
standigen Arbeiten und
Experimentieren

Riickblick
Am Ende eines Kapitels befinden
sich auf blauem Hintergrund:
- Fragen zum Basiswissen
als Ruckblick auf die wichtigsten
Inhalte zur Selbstiiberpriifung
- Bildfragen zu Alltags-
erscheinungen
- Beispielaufgaben mit Losungen
- Heimversuche
- Fragen und Aufgaben
zum Stoff des Kapitels

Anhang

Der Anhang enthalt ein Personen-
und Stichwortverzeichnis.

Auf Tabellen mit physikalischen
Konstanten, Grossen, Einheiten und
Kennwerten wurde bewusst ver-
zichtet. Schiiler und Schiilerinnen
sollen lernen, sich die notwen-
digen Informationen zu beschaffen
und sich mit den vorhandenen
Tafelwerken vertraut zu machen.



Passende Zusatzmaterialien zu «Impulse»

Verschiedene weitere Produkte von Klett passen zum neuen Lehrwerk und ermoglichen, den Stoff aus der
Sekundarstufe | zu wiederholen, den Grundlagenunterricht noch vielfaltiger zu gestalten, oder verschiedene
Themen im Schwerpunktfach zu vertiefen.

Zur Wiederholung

Kompetenztest Physik

Fiinf Kapitel mit Aufgaben zu den Themen-
bereichen Akustik, Optik, Energie, Mechanik
und Elektrizitatslehre. Basiskonzeptseiten
zu physikalischen Prinzipien. Mit separatem
Losungsheft.

Kompetenztest Physik 1
978-3-12-114868-7 | Fr.10.90 @

Kompetenztest Physik 2
978-3-12-114869-1 | Fr.10.90 @

Basiswissen Physik

Basiswissen Physik 1 - Kopiervorlagen
Zahlreiche Aufgaben zu den Themen
Warmelehre, Optik, Akustik und Mechanik.
978-3-12-113382-6 | Fr. 29.20 ®

Basiswissen Physik 2 - Kopiervorlagen
Viele Aufgaben zu den Themen Energie,
Elektrizitatslehre, Magnetismus/Elektro-
magnetismus, Elektronik und Radioaktivitat.
978-3-12-113385-7 | Fr.29.20 @

Ergdnzungs- und
Erweiterungsmaterialien

Formelsammlung

Formeln und Daten zur Physik

Ein ideales Nachschlagewerk fiir den Physik-
unterricht, das durch seinen klaren Aufbau
und die Systematik optimal erganzt. Mit aus-
fiihrlichen Angaben zu physikalischen und
astronomischen Grossen.

978-3-12-772601-5 | Fr.13.50

Software

Modellbildungssoftware

Die CD-ROM zum Schiilerbuch «Impulse Phy-
sik 2» Ausgabe Baden-Wiirttemberg enthalt
eine Einzelplatzversion des Programms Coach
6.0 Studio MV Student, die fiir das Lehrwerk
«Impulse Physik» angepasst wurde. Zahlreiche
Projekte und Beispiele kdnnen bearbeitet
oder eigene Projekte erstellt werden.
978-3-12-772456-1 | Fr.5.90 ®

Impulse Physik Multimedial

Mit interaktiven Lernbausteinen und
Simulationen konnen die Schiiler natur-
wissenschaftliche Denk und Arbeits-
weisen erforschen. Auch fiir Whiteboards

geeignet.

Impulse Physik Multimedial 1

Messen physikalischer Grossen, Strahlen-
optik I, Magnetismus und Elektrizitatslehre I.
Einzellizenz 978-3-12-772321-2 | Fr.21.50 ®
Schullizenz 978-3-12-772341-0 | Fr.117.00 ®

Impulse Physik Multimedial 2

Strahlenoptik Il, Elektrizitatslehre Il, Innere
Energie und Zustand.

Einzellizenz 978-3-12-772322-9 | Fr.21.50 ®
Schullizenz 978-3-12-772342-7 | Fr.117.00 ®

Impulse Physik Multimedial 3

Mechanik und Elektrizitatslehre III.
Einzellizenz 978-3-12-772323-6 | Fr.21.50 @
Schullizenz 978-3-12-772343-4 | Fr.117.00 ®

Impulse Physik Multimedial 4

Atom- und Kernphysik, Energie, Elektrizitats-
lehre IV.
Einzellizenz
Schullizenz

978-3-12-772324-3 | Fr.21.50 ®
978-3-12-772344-1 | Fr.117.00 ®

Impulse Physik Arbeitsblatter

Arbeitsblatter 1

Optik, Elektrizitatslehre, Magnetismus,
Mechanik, Energie und Warmelehre.
Buch mit Kopiervorlagen und CD-ROM
978-3-12-772414-1 | Fr.29.20 @

Arbeitsblatter 2

Akustik, Optik, Aufbau und Eigenschaften
von Korpern, Radioaktivitat.

Buch mit Kopiervorlagen und CD-ROM
978-3-12-772415-8 | Fr.29.20 ®

Arbeitsblatter 3

Magnetismus und Elektrizitatslehre.
Buch mit Kopiervorlagen und CD-ROM
978-3-12-772416-5 | Fr.29.20 ®

Arbeitsblatter 4

Mechanik, Energie, Warmelehre.

Buch mit Kopiervorlagen und CD-ROM
978-3-12-772417-2 | Fr.29.20 ®

Methodenhefte Mathematik/Physik
Arbeitsblitter, Folienvorlagen, Losungen
und Lehrerinformationen gegliedert nach
fachertibergreifenden Basis- und spezifi-
schen Anwendungsmodulen.

Modelle
978-3-12-043167-1 | Fr.19.20 ®

Protokoll und Experiment
978-3-12-043169-5 | Fr.19.20 ®

Folienordner

Je 32 Folien mit Grafiken und Abbil-
dungen

alltagsnah und anschaulich erklart.
Erleichtern und verkiirzen die Vorberei-
tungszeit.

Warmelehre
978-3-623-51100-9 | Fr.194.00 @
Thermodynamik
978-3-623-51101-6 | Fr.194.00 @

Experimente

Sie fordern das Verstindnis von Zusam-
menhéngen, konstruktives Denken und
handwerkliches Kénnen. Sie regen die
Schiilerinnen und Schiiler an, Aufbauten
und Gerdte selbst zu entwickeln, her-
zustellen und in den Unterreicht einzu-
bringen.

Experimente 1: Kunststoffflaschen
978-3-12-772337-3 | Fr. 28.50 ®

Experimente 2: Blechdosen
978-3-12-772336-6 | Fr. 28.50 ®

Experimente 3: Magnete
978-3-12-772338-0 | Fr. 28.50 ®

Impulse Physik - Versuche

Rund 600 Experimente mit tiber 70 Heim-
versuchen.

978-3-12-772428-8 | Fr. 31.90 ®



Vertiefende Materialien fiir
das Schwerpunktfach

Impulse Physik Themenbéande

Medizin und Physik
978-3-12-772561-2 | Fr. 28.50 @

Geschichte und Physik
978-3-12-772564-3 | Fr. 28.50 ©

Quantenphysik (mit Simulationssoftware)
978-3-12-772861-3 | Fr. 28.50 €

Elektrische und magnetische Felder
(mit Software FedLab)
978-3-12-772592-6 | Fr. 28.50 ©

Impulse

Grundlagen der Physik fiir Schweizer Maturitétsschulen

o |

Klett und Balmer Verlag Zug

© Bei diesen Titeln erhalten Sie als Lehrperson ein Priifstiick mit 25% Rabatt, wenn die Méglichkeit
besteht, diese im Klassensatz einzufiihren. | ® Keine Priifstlicke moglich. | Die aufgefiihrten Preise

Beugung und Interferenz
(mit Software XStrukt)
978-3-12-772594-0 | Fr. 28.50 €

Formelsammlung

Tafelwerk

Mathematik und Naturwissenschaften

Es enthalt neben dem mathematischen
Schulwissen auch die wichtigsten Formeln,
Grossen und Definitionen aus den Berei-
chen Physik, Chemie, Biologie, Astronomie
und Informatik.

978-3-12-718512-6 | Fr.19.20 €

Impulse

Grundlagen der Physik

Software

Simulationssoftware

PhysLab eignet sich sowohl fiir die Einzel-
arbeit am Bildschirm als auch zum direkten
Einsatz im Unterricht.

Einzellizenz 978-3-12-772763-0 | Fr. 50.50 ®
Schullizenz 978-3-12-772764-7 | Fr. 208.00 ®

Didaktische DVD

Atom- und Orbitalmodelle

Modellhafte Realexperimente und Computer-
animationen zeigen die komplexen Zusammen-
hange in Atomen. Mit Arbeitsblattern, didak-
tischen Hinweisen und weiterem Unterrichts-
material. Auch fiir Whiteboards geeignet.
Schullizenz 978-3-623-42866-6 | Fr.123.00 ®

fir Schweizer Maturitatsschulen

Schulbuch
9.-12. Schuljahr | 352 Seiten
978-3-264-83935-7 | Fr. 49.00 ¢

Die Losungen zu den Aufgaben im Buch stehen den Lehrpersonen
als kostenloser Download auf www.klett.ch zur Verfiigung.

beinhalten die Mehrwertsteuer und gelten fiir den Direktkauf bei Klett und Balmer.
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